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Abstract (Basic) : EP 441681 A 

The burst membrane detector incorporates a ring (8) between the 
inside edges of the membranes (17). The ring incorporates a radial 
aperture with a ball valve (12), connected via a channel (10) to the 
detector (11) . In addition, a branch duct (13a) from the channel leads 
to the outside atmosphere or to a collecting tube (16) throught a 
spiral capillary tube (14) . 

The detector can be, for example, in the form of a pressure gauge 
which sets off an alarm if the pressure measured by it rises above a 
set level. 

USE/ADVANTAGE - For a twin-membrane hydraulic pump which has the 
edges of its two membranes pinched between adjacent surfaces of pump 
housing components (3, 6) . Design simplicity and greater safety, 
providing for any escaped substance to be trapped. 
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(g) Perfectionnement a un dispositif ddtecteur de rupture de membrane dans une pomp© a membrane 
double. 


(sfi 


Le dispositif perfectionne de detection de rupture de membrane d'une pompe a actionnement 
hydraulique comportant deux membranes (2,7) pinches de manure 6tanche a leur peripheric sur une 
structure fixe comprenant une piece annulaire (8) intercatee entre les deux membranes (2,7), est tel que 
I'espace int6rieur entre les deux membranes 6tant en communication avec au moins une canalisation 
(10) reli6e a un detecteur (11) exterieur au travers de la ptece annulaire intercalaire. la canalisation (10) 
comporte une d6rivation (13) de mise en communication de son volume avec ratmosphere a travers un 
conduit capillaire (14). 
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PERFECTIONNEMENT A UN DISPOSITIF DETECTEUR DE RUPTURE DE MEMBRANE DANS UNE 

POMPE A MEMBRANE DOUBLE 


L'invention concerne un perfection nement aux 
dispositifs de detection de rupture d'une membrane 
dans les pompes & double membrane d comma nde 
hydraulique. 

Les pompes £ commande ou actionnement 
hydraulique possedent une ou plusieurs membranes 
qui, du fait qu'eiies sont en equipression, travaillent 
dans de meilleures conditions que Ses pompes & 
actionnement mecanique. On utilise au moins deux 
membranes pour pouvoirdetecter de maniere simple 
la rupture d'une membrane, en surveillant la pression 
dans I'espace exfstant entre les deux membranes. 
Cet espace est delhnite par les membranes elles- 
memes et par une piece annulaire de structure, inter- 
calee entre les membranes a leur peripheric sur 
laquelle elles sont pincees par les deux parties du 
corps de pompe. Cette piece annulaire comporte un 
conduit qui debouche a I'exterieur. Un dispositif de 
detection, soit de la presence d'un liquide, soit de 
('existence d'une pression anonmalement elevee est 
implante au debouche de ce conduit, la piece annu- 
laire servant de support pour ce dispositif. De prefe- 
rence, un clapet de non-retour est installe sur ce 
conduit pour eviter le retour du contenu de la canali- 
sation entre les deux membranes, ce qui nuirait au 
rendement de la pompe, lors de ia course d'aspira- 
tion, notamment si ce contenu est en partie gazeux. 

Ce dispositif de detection de rupture de mem- 
brane presente un inconvenient iorsque le produit 
pompe est susceptible de diffuser & travers les mem- 
branes souples. En effet. c'est en general sous phase 
gazeuse que ce produit diffuse et, petit-£-petit, a cha- 
que course de refoulement. la canalisation de surveil- 
lance se repolit de ce gaz, piege par le clapet 
anti-retour. La pression peut atteindre une valeur met- 
tant hors service le clapet de non-retour. L'espace 
entre les membranes ne peut plus etre purge de ce 
gaz. et on assiste a une perte importante de la preci- 
sion du debit nominal compte-tenu de la compressi- 
bflit6 de ce gaz qui se detend et se comprime a 
chaque cycle de pompage. En outre, la pression 
attaint le seuil de declenchement du dispositf de 
detection de la rupture de membranes et c'est une 
information erronnee qui estainsi delivree par ce der- 
nier, diminuant le credit porte & sa fiabflite et entrat- 
nant des interventions inutiles. 

L'invention entend remedier d cet inconvenient 
en proposant une amelioration simple des dispositif 
connus de detection de rupture de membrane tels que 
ceux qui sont decrits dans les brevets frangais n°82 
16301 et 87 17636. 

Plus precisement, l'invention a pour objetun per- 
fectionnement d un dispositif de detection de rupture 
de membrane d'une pompe & actionnement hydrauli- 


BNSOOCIO. <EP 0441681 A l_l_> 


que comportant deux membranes pincees de 
maniere etanche & leur peripherie sur une structure 
fixe comprenant une piece annulaire intercalee entre 
les deux membranes, l'espace interieur entre les deux 
5 membranes etant en communication avec au moins 
une canalisation reliee d un detecteur exterieur au tra- 
vers de la piece annulaire intercalate, qui consiste en 
ce que la canalisation comporte une derivation de 
mise en communication de son volume avec I'atmos- 
10 phere & travers un conduit capillaire. 

De maniere avantageuse, car la diffusion 
gazeuse est (a plupart du temps toxique, la derivation 
est connectee au-dela du conduit capillaire & un 
conduit collecteur de la futte. 
15 Dans un mode de realisation prefere de rinven- 

tion, pemnettant d'ajuster facilement la fiiite perma- 
nente & la nature du produit pompe, la canalisation 
conduisant au detecteur est realisee dans un element 
rapporte sur la piece annulaire de structure, cet ele- 
20 ment etant pourvu, entre la canalisation et sa surface 
exterieure d'un tron^on interne de la derivation auquel 
le conduit capillaire, en forme de tube exterieur d la 
piece, est connecte de maniere detachable. 

Enfin, pour permettre un raccordement aise du 
25 conduit collecteur de la fuite du gaz diffusant 6 travera 
ia membrane, I'element possede un autre conduit 
interne, dont les extremites, debouchant a sa surface 
exterieure, component, pour Tune, des moyens de 
raccordement de I'autre extremite du tube capillaire, 
30 et pour I'autre, des moyens de raccordement du 
conduit collecteur. 

L'invention sera mieux comprise au cours de la 
description donnee ci-apres d'un exemple de realisa- 
tion qui permettra d'en degager les avantages et les 
35 caracteristiques secondaires. 

II sera fait reference au dessin annexe dans 
lequet la figure unique iliustre, par une vue en coupe 
partielle et schematique, une pompe a membrane 
comprenant les dispositions de Tinvention. 
40 On rappellera qu'une pompe & double membrane 

comporte une chambre de pompage 1, delimitee par 
Tune des membranes 2, et une tete de pompage 3 
pourvue d'un conduit d'aspiration (non-represente) et 
d'un conduit de refoulement 4. Le volume de la cham- 
45 bre de pompage varie parce que la membrane 2 est 
deformabie et qu'elle est soumise & Taction d'un fiulde 
hydraulique contenu dans une chambre d 'actionne- 
ment 5, situee d I'amere de la membrane 2 et dellmt- 
tee par le corps de pompe 6 et une seconde 
so membrane deformabie 7, accotee $ la membrane 2. 
La tete de pompage et le corps de pompe sont serres 
sur une piece de structure, annulaire 8, en pingant 
entre eux la peripherie des deux membranes. Quand 
le fluide hydraulique de travail est repousse centre les 
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membranes 2 et 7, celles-ci se determent en direction 
de la paroi de la tete de pompage et chassent le pro- 
duit contenu dans la chambre 1 dans le canal de 
refou lament, a travers un clapet unidirectionnel 9. 
Quand le fluide est manoeuvre dans le sens contraire. 
les membranes sont tirees vers rarriere et la pompe 
aspire le produit dans la chambre de pompage, par le 
conduit d' aspiration. 

Le dispositif de detection de la rupture d'une 
membrane comporte une canalisation 10 menagee 
radialement dans la piece 8, et menant vers un detec- 
teur 1 1 , qui peut fitre un manometre ou tout autre cap- 
teur ou dispositif declanchant une signal d'alerte 
quand la pression regnant dans la canalisation 10 est 
superieure & un seu3 donne. Sur la canalisation 10, & 
la sortie de la piece annulaire 8 t un clapet de non-re- 
tour 12 empeche le retour du produit contenu dans la 
canalisation 10 en direction de I'espace inter-mem- 
branes quand 3 regne une depression dans les cham- 
bres de travail et de pompage, lors de Inspiration. 
Cette disposition est necessaire car le produit dans la 
canalisation 10 est generalement gazeux et provient 
de la diffusion d'un composant du produit pompe & tra- 
vers la membrane 2. Or du gaz present entre les 
membranes se defend et se comprime a chaque cycle 
de pompage au detriment du debit v6hicu!e par la 
pompe. 

Du fait de cette diffusion, il se produit un transfert 
permanent de gaz au travers du clapet 12 et la pres- 
sion dans la canalisation 10 monterait s'il n'y avait 
pas t selon I'invention, un conduit de derivation 13, 
etablissant une fuite permanente de la canalisation 10 
vers ratmosphere. Cette derivation 13 comporte un 
conduit capillaire 14 qui calibre la fuite de sorte qu'en 
fonctionnement normal de la pompe, la fuite soit sen- 
siblement egale au debit de gaz qui penetre dans la 
canalisation 10 du fait de sa diffusion a travers la 
membrane 2. Cette fuite permetdonc d'eviter qu'a la 
longue, la pression dans la canalisation 10 soit trop 
importante et conduise au fait que, le clapet 12 ne 
pouvant plus jouer son role, le gaz s'accumule entre 
les membranes et fasse chuter les performances de 
la pompe. En outre, elie permet d'eviter que le signal 
d'alerte soit ems a tort par ie detecteur 11 alors 
qu'aucune rupture de membrane ne s'est produite. En 
cas de rupture de Tune et/ou I'autre des membranes, 
la canalisation 10 se remplirait de iiquide de travail ou 
de produit pompe, dont la viscosite est nettement 
superieure d celle du gaz qui diffuse, en quantite brus- 
quement tres importante. Ce produit ou Iiquide subt- 
rait, au niveau du capillaire 14 une perte de charge 
suffisamment importante pour que, pendant la course 
de refoulement, la pression dans la canalisation 10 
attetgne le seu3 de detection. La fuite de Iiquide ou 
produit vers I'exterieur est tres faible. 

Dans la realisation representee, la derivation 13 
comporte un premier fronton 13a, menage & I'inte- 
rieur d'un element 15 de support du detecteur 1 1 , qui 


contient la canalisation 10, et qui aboutit a I'exterieur 
de cet element 15. Au debouche de ce premier tron- 

s son, le conduit capillaire 14, qui se presente sous la 
forme d'un tube exterieur k I'eeement 15, y est rac- 
corde de maniere demontable, pour donner la possi- 
bility d'un ajustement de la fuite en changeant le tube 
capillaire. par exemple en fonction de la nature du 

10 fluide pompe, ou de la puissance de la pompe, si on 
admet que I'element 15 peut etre identique pour plu- 
sieurs pompes. L'autre extremite du tube capillaire 
est raccordee a un second troncon 13b de la deriva- 
tion 13, menage dans I'element 15, dont l'autre 

15 debouche d la surface de cet element 15 est equipe 
de moyens pour le raccordement d'un conduit 16 de 
collecte de la fuite, ou du produit pompe en cas de 
rupture de la membrane 2. Cette disposition est par- 
ticulierement importante pour des pompes destinies 

20 & manipuier des produits toxiques, car elle evite !eur 
rejet dans ratmosphere. La presence de cet element 
15 autorise un reglage aise du perfectionnement 
apporte par I'invention, par interchangeable des 
tubes cap ill aires 14. 

25 L'existence d'une telle fuite permanente et des 

moyens pour la bien regler conduisent d une reduc- 
tion tres sensible des coGts de maintenence et 
d'entretien de la pompe, en supprimant tout risque 
d'abaissement de ses performances et en eliminant 

30 les fausses alertes. 


Revendlcations 

35 1 - Perfectionnement d un dispositif de detection 

de rupture de membrane d'une pompe a action ne- 
rnent hydraulique com porta nt deux membranes (2,7) 
pincees de maniere etanche a leur peripheric sur une 
structure fixe comprenant une piece annulaire (8) 

40 intercalee entre les deux membranes (2,7), I'espace 
interieur entre les deux membranes etant en commu- 
nication avec au moins une canalisation (10) reli6e a 
un detecteur (11) exterieur au travers de la piece 
annulaire intercalate, caracterise en ce que la cana- 

45 lisation (10) comporte une derivation (13) de mise en 
communication de son volume avec ratmosphere a 
travers un conduit capillaire (14). 

2 - Perfectionnement selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la derivation (1 3) est connectee 

so au-deld du conduit capillaire & un conduit collecteur 
de la fuite (16). 

3 - Perfectionnement selon la revendication 1 ou 
la revendication 2 caracterise en ce que la canalisa- 
tion conduisantau detecteur est reaJisee dans un 6le- 

55 ment (15) rapporte sur la piece intercalate (8) de 
structure, cet element etant pourvu, entre la canalisa- 
tion (1 0) et sa surface ext6rieure, d'un tron9on interne 
(13a) de la ddrivation (13) auquel le conduit capillaire 
(14), en forme de tube exterieur & la piece, est 
connectd de manidre detachable. 
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4 - Perfectionnement selon la revendication 3, 
caract6ris6 en ce que I'Stement 15 possfcde un autre 
conduit interne (13b), dont les extr6mit6s, d6bou- s 
chant & sa surface exterieure, comportent, pour Tune, 
des moyens de raccordement de ('autre extr^mite du 
tube capillaire (14), et pour I'autre, des moyens de 
raccordement du conduit collecteur (16). 

10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


BNSDOCID: <EP 0441681A1_I_> 


EP 0 441 681 A1 



6 


EP 0 441 681 A1 


omce curopccn RAppoRX £>£ RECHERCHE EUROPEENNE 

dcs brevets 


Nwtn 6c la demande 


EP 91 40 0218 


DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Categories 


Citation du document avec indicatiea, en cat de besoin, 
dgg atwtjg pertipcfltes 


Revendicatiori 
cancentc c 


CLASSEMENT DE LA 
DEMANDE (lot. CL5 ) 


A 

Y.D 


A.D 


DE-A-2406838 (SIEMENS) 

* page 6, alfnea 3 - page 7, allnea 1; figures 
1. 2 * 


FR-A-2533636 (0OSAPRO MILTON ROY) 

* page 3, llgne 8 - page 4. ilgne 16; figures 1, 
la * 

FR-A-2564942 (CLEXTRAL) 

* page 2, llgnes 11 - 32; figure 1 * 

FR-A-2164024 (MALIZARD) 

* page 4, Hgnes 6 - 16; figures 1, 2 * 

FR-A-2624922 (D0SAPR0 MILTON ROY) 


F04B43/00 


1-4 


DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lat. CL5 ) 


F04B 


Lc preseat rapport a ete etebli pour toatcs les revendica tiers 


LA HAYE 


fachhemt <fe la recherche 
16 MAI 1991 


BERTRAM) G. 


CATECORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : panleulleretaeaf perttaeat a tu! seat 

Y : partlealitreaeal pertinent ca corablnilson avec an 

asrra document da la mime cal4fori« 
A : arrie»«-p)aB technolcgtone 
O : divulgation noa-±ertte 
r : document Interealaire 


T : theorie oo prinetpc a la base de rinvetitfoo 
E : document d* brevet antericur, mais pufcHt a la 

date de depot ou apres cette dale 
D : die dans la demande 
L : die pour Centres ralsoas 

A mem ire de la in erne taurine, document cones pendant 


BNSDOCIO. <EP 044 1681 A 1 J_> 


